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粮油机械 自动滴定分析仪

1 范围

本标准规定了自动滴定分析仪的术语和定义、工作原理、型号、技术要求、试验方法、检验规则、

标志、包装、运输和储存要求。

本标准适用于采用图像分析技术或其他传感器技术，以粮油及制品中脂肪酸值、酸度、还原糖、酸

价、过氧化值作为测定对象的自动滴定分析仪。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 191 包装储运的图示标志

GB/T 3768 声学 声压法测定噪声源声功率级 反射面上方采用包络测量表面的简易法

GB 4706.1 家用和类似用途电器的安全 第1部分：通用要求

GB 5009.7 食品安全国家标准 食品中还原糖的测定

GB 5009.227 食品安全国家标准 食品中过氧化值的测定

GB 5009.229 食品安全国家标准 食品中酸价的测定

GB 5009.239 食品安全国家标准 食品酸度的测定

GB 5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第一部分：通用技术条件

GB/T 13306 标牌

GB/T 20569 稻谷储存品质判定规则

GB/T 20570 玉米储存品质判定规则

GB/T 24854 粮油机械 产品包装通用技术条件

GB/T 24855 粮油机械 装配通用技术条件

GB/T 24857 粮油机械 板件、板型钢构件通用技术条件

GB/T 25218 粮油机械 产品涂装通用技术条件

GBZ 158 工作场所职业病危害警示标识

LS/T 6402 粮油检验 设备和方法标准适用性验证及结果评价

3 术语和定义

GB/T 20569界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

自动滴定分析仪 automatic titration analyzer
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以粮油及制品中脂肪酸值、酸度、还原糖、酸价、过氧化值作为测定对象,实时监测样品颜色变化，

并转换成数字信号传送给自动控制电路，滴定泵实现自动滴定，并完成自动滴定终点判定和结果计算的

专用仪器。

4 工作原理

采用图像分析技术或其他传感器技术，实时监测样品颜色变化，并转换成数字信号传送给自动控制

电路，滴定泵实现自动滴定，并完成自动滴定终点判定和计算。

5 型号

按附录A执行。

6 技术要求

6.1 一般要求

6.1.1 产品应符合本标准的规定，并按经规定程序批准的图样及技术文件制造。

6.1.2 原材料、外购件、外协件等应附有合格证，经检验合格后才能使用。

6.1.3 板件板型钢构件应符合 GB/T 24857 的规定。

6.1.4 装配应符合 GB/T 24855 的规定。

6.1.5 产品涂装应符合 GB/T 25218 的规定。

6.1.6 产品安装和验收按使用说明书及有关规定执行。

6.1.7 测定仪配备的软件程序操作应简单方便。

6.1.8 仪器的工作环境应符合：

a) 环境温度: 15 ℃～40 ℃；

b) 相对湿度：≤80 ％；

c) 电源电压: AC 220 V±22 V，50 Hz±1 Hz；

d) 水平放置，避免阳光直射与振动。

6.2 机械要求

6.2.1 滴定注射泵应符合：

a) 最小加液量：≤0.01 mL；

b) 流量精度：相对标准偏差≤0.5 %；

a) 滴定速度在 0.5 mL/min～10 mL/min 范围内可调。

6.2.2 液体管道应具备原位清洗功能，方便装拆、清洗和更换。

6.2.3 搅拌电机转速在 10 r/min～240 r/min 范围内可调。

6.2.4 运动零部件动作应灵敏、协调准确，无卡阻和异常声响。

6.2.5 各开关应工作正常，无松动。电缆插接件应接触良好。

6.2.6 整机空载噪声不大于 60 dB(A)。

6.3 检测精度要求
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6.3.1 准确度

6.3.1.1 脂肪酸值、酸度、还原糖、酸价、过氧化值指标准确度测试应加标回收试验，回收率在 90 %～

110 %范围内。

6.3.1.2 酸度、还原糖指标准确度测试应符合 LS/T 6402 规定。

6.3.2 重复性

样品按GB/T 20569、GB/T 20570、GB 5009.7、GB 5009.239、GB 5009.227、GB 5009.229方法制备

后，仪器连续测定6次，重复性测试误差应符合LS/T 6402规定。

6.3.3 稳定性

仪器连续运转12h，重复性测试误差应符合LS/T 6402规定。

6.3.4 台间差

台间差应符合LS/T 6402规定。

6.4 安全性要求

6.4.1 安全警示标志按 GBZ 158 的规定执行。

6.4.2 泄漏电流、接地电阻应符合 GB 4706.1 的规定。

6.4.3 绝缘电阻应符合 GB 5226.1 的规定。

7 试验方法

7.1 试验条件和要求

7.1.1 试验场地应能满足试验各项测定的要求。

7.1.2 测试样机应按说明书的规定安装在符合 GB 5009.227、GB 5009.229、GB/T 20569 和 GB/T 20570

规定的实验室内。

7.1.3 测试样机工作环境应符合 6.1.8 的规定。

7.1.4 被检样机应具有制造厂的质量检验合格证、使用说明书等技术资料。

7.1.5 测试用仪器、仪表应按有关规定校验合格，并在有效使用期内。

7.1.6 样品的制备、检验和仪器的操作工作，应由经过专门培训的操作人员进行。

7.2 机械性能测定

7.2.1 滴定注射泵的计量精度：通过对比目标液量和实际分配液体的质量来校核泵的计量精度。控制

注射泵分配 5 mL 蒸馏水并使用 0.1 mg 的分析天平称量，重复操作最少 10 次，计算相对标准偏差，满

足 6.2.1 的要求。水的密度和环境温度有关，用称量分析测量法校正在环境温度下水的体积。

7.2.2 搅拌电机转速用转速表进行检测。

7.2.3 噪声的测定：按照 GB/T 3768 的规定进行。在设备周围前后左右 l m 处的 4 个点测试，测定后

取最大值。

7.3 检测精度测定

7.3.1 准确度测定
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7.3.1.1 用亚油酸标准品配制标准溶液，用已知脂肪酸值的稻谷（或玉米）样品，分别添加不同量的

亚油酸标准溶液，用测试样机进行加标回收试验，扣除本底后计算回收率，应满足 6.3.1.1 的要求。

7.3.1.2 用已知过氧化值的油脂样品，分别添加不同量的碘标准溶液，用测试样机进行加标回收试验，

扣除本底后计算回收率，应满足 6.3.1.1 的要求。

7.3.1.3 用已知酸价的油脂样品，分别添加不同量的盐酸标准溶液，用测试样机进行加标回收试验，

扣除本底后计算回收率，应满足 6.3.1.1 的要求。

7.3.1.4 粮食样品制备后采用 GB 5009.239 方法与仪器对同一提取液进行 2次平行测试，计算方法差，

测定结果应满足 6.3.1.2 的要求。

7.3.1.5 小麦粉样品制备后采用 GB 5009.7 方法与仪器对同一样品进行 2次平行测试，计算方法差，

测定结果应满足应满足 6.3.1.2 的要求。

7.3.2 重复性测定

7.3.2.1 稻谷（或玉米）样品按 GB/T 20569、GB/T 20570 方法制备后，按照 LS/T 6402 方法进行重复

性测试，重复性测试误差应符合 LS/T 6402 的规定。

7.3.2.2 油脂样品按 GB 5009.227 方法制备后，按照 LS/T 6402 方法进行重复性测试，重复性测试误

差应符合 LS/T 6402 的规定。

7.3.2.3 油脂样品按 GB 5009.229 方法制备后，按照 LS/T 6402 方法进行重复性测试，重复性测试误

差应符合 LS/T 6402 的规定。

7.3.2.4 粮食样品按 GB 5009.239 方法制备后，按照 LS/T 6402 方法进行重复性测试，重复性测试误

差应符合 LS/T 6402 的规定。

7.3.2.5 小麦粉样品按 GB 5009.7 方法制备后，按照 LS/T 6402 方法进行重复性测试，重复性测试误

差应符合 LS/T 6402 的规定。

7.3.3 稳定性测定

采用同一稻谷（或玉米）样品，按照GB/T 20569或GB/T 20570方法制备后，仪器连续运转12h，按

照LS/T 6402方法进行稳定性测试，测试误差应符合LS/T 6402规定。

7.3.4 台间差测定

7.3.4.1 稻谷（或玉米）样品按照 GB/T 20569 或 GB/T 20570 方法制备后，两台仪器按照 LS/T 6402

方法进行台间差测试，测试误差应符合 LS/T 6402 规定。

7.3.4.2 油脂样品按照 GB 5009.227 方法制备后，两台仪器按照 LS/T 6402 方法进行台间差测试，测

试误差应符合 LS/T 6402 规定。

7.3.4.3 油脂样品按照 GB 5009.229 方法制备后，两台仪器按照 LS/T 6402 方法进行台间差测试，测

试误差应符合 LS/T 6402 规定。

7.3.4.4 粮食样品按照 GB 5009.239 方法制备后，两台仪器按照 LS/T 6402 方法进行台间差测试，测

试误差应符合 LS/T 6402 规定。

7.3.4.5 小麦粉样品按照 GB 5009.7 方法制备后，两台仪器按照 LS/T 6402 方法进行台间差测试，测

试误差应符合 LS/T 6402 规定。

7.4 安全性能测定

按照GB 4706.1和GB 5226.1规定的方法进行。
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7.5 其他要求和相关参数测定

6.1和6.2中其他要求和相关参数，给定标准的按照标准中规定的方法检测，其他采用常规方法和感

官进行检测。

8 检验规则

8.1 检验分类

产品的检验分为出厂检验和型式检验两类。

8.2 产品组批

同原料、同工艺、同设备同一生产周期加工的产品为一批。

8.3 出厂检验

8.3.1 总体要求

产品须经逐台检验合格，并签发产品质量合格证后方可出厂。

8.3.2 检验项目

逐台检验项目：6.2、6.3.1、6.3.2、6.3.4、6.4。

8.4 型式检验

8.4.1 检验项目按第 6 章的规定执行。有下列情况之一时应进行型式检验：

a) 产品定型或转厂生产时；

b) 结构、工艺、材料有较大变化，可能引起性能变化时；

c) 产品停产一年后恢复生产时；

d) 正常生产时，每2年进行1次；

e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

f) 国家有关质量管理部门提出要求时。

8.4.2 采取随机抽样，抽样数为 5 %，但不少于 2台。

8.5 判定规则

8.5.1 型式检验结果若符合第 6 章的规定，则判定为合格。

8.5.2 对任一台或任一项检验不合格，允许修复一次后，加倍抽样复检，以复检结果为准。若仍不符

合规定，则判定为不合格。

9 标志、包装、运输和储存

9.1 标志

9.1.1 在明显位置固定产品标牌，标牌内容按 GB/T 13306 的规定执行。

9.1.2 外包装的包装储运图示标志按 GB/T 191 的规定执行。

9.2 包装
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9.2.1 仪器包装应按 GB/T 24854 执行。

9.2.2 包装箱内应有防震防潮防雨的措施。

9.2.3 随机文件和备件：

——使用说明书；

——检验合格证；

——装箱单；

——备件和附件（根据需要可省略）。

9.3 运输

9.3.1 运输方式可按供需双方商定或商业惯例办理。

9.3.2 运输过程中的吊卸、装载应注意外包装的图示标志。

9.4 储存

应储存在通风、干燥的库房，与有毒、有腐蚀性物品分开，防止污染。
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AA

附 录 A

（规范性附录）

型号的编制方法

A.1 型号编制方法

自动滴定分析仪型号由专业代号、品种代号和型式代号组成。

□ □□ □

型式：Y，表示仪器；

品种：DD,表示滴定仪；

专业：J，表示试验检测仪器设备。

A.2 示例

JDDY:自动滴定分析仪。
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