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《粮油机械 闸门》行业标准编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

根据《国家粮食局办公室关于下达2017年第二批粮油行业标

准编制修订计划的通知》（国粮办发〔2017〕177号）附件《2017

年第二批粮油行业标准制修订计划》中第70项（编号：SC4-6）的

要求，由郑州中粮科研设计院有限公司承担《粮油机械 闸门》行

业标准的编制工作。为加快《粮油机械 闸门》行业标准编制的进

度，使该标准能够尽早发布实施，郑州中粮科研设计院有限公司

专门成立了《粮油机械 闸门》标准制定工作组（以下简称工作组）

来编制此标准。

（二）工作过程

2017年3月工作组成立后，我公司首先进行了广泛的调查、收

集资料，经讨论、研究初步形成了《粮油机械 闸门》行业标准的

编制方案，同时列出了重点问题并就产品技术要求、检验方法的

编制等进行了梳理研究。在参考《包装储运图示标志》（GB/T 191）、

《安全标志及其使用导则》（GB 2894）、《色漆和清漆 拉开法

附着力试验》（GB/T 5210）、《机械电气安全 机械电气设备 第

1部分:通用技术条件》（GB 5226.1）、《标牌》（GB/T 13306）、

《粮食加工、储运系统粉尘防爆安全规程》（GB 17440）、《粮

油机械 产品包装通用技术条件》（GB/T 24854）、《粮油机械 装

配通用技术条件》（GB/T 24855）、《粮油机械 铸件通用技术条

件》（GB/T 24856）、《粮油机械 产品涂装通用技术条件》（GB/T
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25218）等标准的基础上，于2017年10月，形成了《粮油机械 闸

门》（一次初稿）。

2017年12月我公司召开了内部评审会，在总结以上内容的基

础上，我公司内部各部门对标准初稿进行了审查，会议对标准初

稿进行了热烈讨论，提出了许多宝贵意见，并根据意见进行了修

改，形成了《粮油机械 闸门》（二次初稿）。同时会议还确定了

标准中产品主要技术要求的试验验证工作内容、方法以及验证试

验的具体实施地点。

2018年4月标准工作组赴广东省储备粮管理总公司顺德直属

库进行了闸门的使用情况实际调研，针对关键技术要求，试验方

法进行了实地验证，并根据用户使用中的意见进行了初稿的整理

和修改，形成了《粮油机械 闸门》（三次初稿）。

2018年9月，标准工作组针对标准中产品的关键技术参数向主

要生产企业和科研院所进行了意见征求，共收到江苏国粮仓储工

程有限公司、上海捷飞机械厂单位专家意见4条，并根据反馈意见

进行了整理和修改，形成了《粮油机械 闸门》（征求意见稿）。

二、标准的编制原则和主要内容

（一）编制原则

工作组严格按照GB/T 1.1—2009《标准化工作导则 第1部分：

标准的结构和编写》的要求进行标准的编制。以有利于我国闸门

产品的系列化、规范化和安全化为原则；以更有利于我国粮油机

械生产企业的发展为原则；注重与现行的粮油机械国家标准以及

我国现有行业标准相衔接。

（二）标准编制的必要性
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闸门是通过闸板移动，调节粮食流量大小的设备，在粮油企

业物料的进出仓、周转环节被广泛应用，使得粮食流量得到合理

控制。闸门是现代化粮油生产和输送不可缺少的重要机械设备之

一，但目前我国现有的闸门在设计、制造、使用中存在以下问题：

（1）产品尺寸多依据经验取值，没有统一的公式和标准，给

生产、加工、销售等带来了许多麻烦。

（2）产品生产制造质量参差不齐，给国家造成了极大的资源

浪费，为用户带来了诸多不便，急需制定统一的国家标准对闸门

市场加以引导、规范。

（3）随着仓房熏蒸和充氮气调气密的相关技术的发展和需

求，对仓房的气密性要求越来越高，相应的闸门的气密性也需要

达到要求，保证气调熏蒸效果。

（4）我国已经制定了多个其他行业的闸门标准，粮食行业中

所使用的闸门，未见有国家规范。

因此，通过本标准的制定，将为闸门的设计、制造、验收提

供可靠的技术标准依据，为闸门的安全使用提供合理的技术指导。

（三）标准的主要内容

1.适用范围

本标准适用于调节粮食流量的闸门。根据目前闸门主要使用

场合及实践经验总结得出。

2.术语和定义

闸门，通过闸板直线运动改变粮食通过面积，调节粮食流量

的设备。闸板，装在闸门中可以来回抽动的板。根据闸门和闸板

的功能进行产品的定义。气密性，对设备的气体密封性能达到一
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定要求。主要是针对闸门使用的过程中有部分场合需要气密性闸

门，对气密性进行定义。严格依据《粮油通用技术、设备名词术

语》（GB/T 8874）和《粮油名词术语 粮油仓储设备与设施》（GB/T

26632）中的内容对本标准的术语和定义进行了定义。

3.工作原理

闸门是以手动、气动或电动为动力，推动闸板做直线往复运

动，通过改变粮食通过面积来调节粮食流量的设备。主要由闸板、

壳体、托轮、传动机构、驱动装置等部件组成。

根据对粮食行业中闸门的生产、使用进行调研，资料总结给

出闸门的工作原理。

4.产品分类、型号及基本参数

本标准参考《标牌》（GB/T 13306）、《粮油机械 产品型号

编制方法》（GB/T 36139）等产品相关标准的内容对产品的分类、

型号及基本参数进行了制定。其中依据市场现有闸门的主要动力

源，将闸门分为手动闸门、气动闸门、电动闸门。按照闸门的气

密性需求又将闸门分为气密性闸门、非气密性闸门。此外，为适

应粮食行业输送、中转大产量发展的需求，将闸门通过面积扩大

至 800mm×800mm，以更好地规范和指导闸门市场。

5.技术要求

本标准技术要求部分参考《色漆和清漆 拉开法附着力试验》

（GB/T5210）、《机械电气安全 机械电气设备 第 1部分:通用技

术条件》（GB 5226.1）、《粮食加工、储运系统粉尘防爆安全规

程》（GB 17440）、《粮油机械 产品包装通用技术条件》（GB/T

24854）、《粮油机械 装配通用技术条件》（GB/T 24855）、《粮
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油机械 铸件通用技术条件》（GB/T 24856）、《粮油机械 产品

涂装通用技术条件》（GB/T 25218）《安全标志及其使用导则》

（GB 2894）等相关国家标准制定。具体编制情况如下：

5.1 一般要求

主要根据相关标准准则对闸门进行了一般要求的规定。

5.2 机械要求

（1）为保证闸门的质量，满足用户的使用要求。限定壳体应

具有一定的刚度和强度，同时要求闸板强度高，承受粮食压力时

应不变形；作直线运动时应能进退自如，无卡碰现象。

（2）根据多次调研结果，为方便闸门运动，发现闸门闸板与

壳体之间应有一定间隙，但间隙又不能过大；为保证闸门的使用

和安全性能，闸门导粮口应具有一定的长度。在多次现场测量，

并调研多个厂家后，将闸门中心导粮口单边水平投影宽度定义为

应不小于 20mm。闸板与壳体之间的左右间隙应不大于 2mm。

（3）托轮主要作用是减少移动时的摩擦力，方便闸板移动，

因此托轮应具有足够的承压强度，并转动灵活。

（4）传动机构主要作用是带动闸板移动，起到动力传递的作

用，因此传动机构应具有一定刚度和强度，运行平稳可靠。

（5）对于使用中闸门的开关到位情况，电动、气动闸门应有

行程开关使操作者随时掌握闸门的状态，手动闸门应有标尺显示

闸门拉开或闭合的程度。

（6）电动闸门中电机的传动应平稳可靠，不得有漏油现象，

气动闸门气路不得有漏气现象。

（7）驱动装置应该具有足够的动力，在粮流或者粮食堆积时，
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都能保证闸门的正确动作。

5.3 工艺性能要求

闸门的通过截面尺寸是闸门的重要性能指标，故参考《输送

设备安装工程施工及验收规范》（GB 50270）要求闸门最大通过

截面尺寸应符合设计要求。对于有气密性要求的闸门，要满足设

计要求的气密性，并具有气密打压试验报告，以确保闸门性能合

格，达到用户使用要求。

5.4 安全要求

（1）为减少或避免设备运动部件对工作人员造成的意外伤

害，降低安全事故发生率，在运动部件的明显部位必须设置安全

警示标志。

（2）为确保所选电气设备安全，保证设备在粮食粉尘爆炸性

环境中也能安全正常使用，保证设备及人员安全。在粮食粉尘爆

炸性危险环境中选用的电气设备应符合 GB 5226.1 的规定。同时

这也符合国家安全生产工作的要求。

5.5 卫生要求

要求所有与物料直接接触的材料必须无毒无害，且严禁对所

输送物料造成污染，严格确保物料安全，且该条款也符合《食品

安全国家标准 原粮储运卫生规范》（GB 22508）等国家食品安全

标准的规定。

为保证工人操作时的工作环境，要求闸板与闸门中间隔板的

间隙处应加密封，防止粉尘外逸。

6.试验方法

（1）试验方法的选定依据相关标准规定的方法进行检验，无
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标准规定试验方法的依据科学、合理、适用的原则进行选定方法

检验。其中参考的标准有：《输送设备安装工程施工及验收规范》

（GB 50270）、《粮食加工、储运系统粉尘防爆安全规程》（GB

17440）、《色漆和清漆 漆膜的划格试验》（GB/T 9286）、《粮

油机械 产品包装通用技术条件》（GB/T 24854）、《粮油机械 装

配通用技术条件》（GB/T 24855）、《粮油机械 产品涂装通用技

术条件》（GB/T 25218）及《安全标志及其使用导则》（GB 2894）

等相关国家标准。

（2）根据《粮油储藏 平房仓气密性要求》（GBT 25229）《磷

化氢环流熏蒸技术规程》（LS/T 1201）标准中的相关规定，结合

多个厂家、相关专业专家意见，为保证仓房气密性及环流熏蒸要

求，闸门的气密性应该大于仓房气密性。并将闸门气密性等级定

为三级。检测方法采用压力衰减法。首先用变径法兰将气密性闸

门固定在气密检测箱的密闭箱体上，密闭箱体安有压力计或微压

表（压力范围≤±1500Pa,精度≤±10Pa），箱体还通过一个带有

单向阀的接口与气源相连，关闭气密性闸门，然后试加压，确定

各连接处不存在漏气现象。检测时，开启气源对箱体内加压，当

箱体内的压力超过 1000Pa 时，关闭气源，当箱体内的压力降到

1000Pa时开始计时，记录压力衰减到 500Pa时所需的时间，即为

压力半衰期。根据压力半衰期检测结果按表 1确定闸门的气密性

等级。
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表 1 闸门的气密性等级

气密性等级 压力差变化范围 压力半衰期（t）

一级 1000Pa-500Pa t≥10min

二级 1000Pa-500Pa 5≤t<10min

三级 1000Pa-500Pa 2min≤t<5min

7.检验规则

本标准依据被检测项目对产品质量的影响程度，将被检测项目

分为了 A类、B类、C类三个类别。标准将闸门的最大通过截面、

气密性、电气设备安全等 4项列为 A类；将闸门焊接、驱动装置、

行程开关等 9个大项列为 B类；将导粮口单边投影宽度、闸板与

壳体之间的间隙等 8 大项列为 C类。其中将不合格判定数规定如

下：A类为 1项；B类为 2项；C类为 3项；B类加 C类为 3项。

表 2 判定方案

项目分类 合格判定数 不合格判定数

A 0 ≥1

B ＜2 ≥2

C ＜3 ≥3

B类加C类 ＜3 ≥3

8.标志、包装、运输

标志、包装、运输应符合相关标准的要求。

三、主要试验（或验证）情况

无。

四、与国际、国外对比情况

无。

五、与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系
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《粮油机械 闸门》标准的编制非常注重与现行法律、法规和

政策以及相关标准的衔接，如：

（1）电气设备安全注重与《粮食加工、储运系统粉尘防爆安

全规程》（GB 17440）及《机械安全 机械电气设备 第一部分：

通用技术条件》（GB 5226.1）的衔接。

（2）产品安全警示标志与《安全标志及其使用导则》（GB

2894）的衔接。

（3）标志、标牌与《标牌》（GB/T 13306）的衔接。

（4）产品外包装储运图示标志与《包装储运图示标志》（GB/T

191）的衔接。

（5）产品涂装与《粮油机械产品涂装通用技术条件》（GB/T

25218）的衔接。

（6）产品与输送物料直接接触部分所采用的材料注重与《食

品安全国家标准 原粮储运卫生规范》（GB 22508）的衔接。

（7）产品包装方面注重与《粮油机械 产品包装通用技术条

件》（GB/T 24854）的衔接。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

七、标准性质的建议说明

建议将本标准列为推荐性行业标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议

（1）加大宣传推广力度

希望国家有关部门加大本标准的宣传和推广力度，举办多样式

的宣传、培训活动，让闸门相关领域充分认识和理解新标准，进



10

而加以应用。

（2）出台鼓励措施，发挥标准作用

由于《粮油机械 闸门》行业标准为首次编制，全面推广实施

难度较大，希望国家有关部门出台相关鼓励措施，使标准发挥作

用，促使相关企业按照标准要求加工生产产品，保证产品质量。

九、废止现行有关标准的建议

无。

十、其他应予说明的事项

无。
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