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前　　言
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本标准由国家粮食局标准质量中心提出并归口。

本标准起草单位：中国储备粮管理总公司成都粮食储藏科学研究所。

本标准主要起草人：岳寰、石恒、张华昌、董德良、毛根武、王柯、郭道林、丁建武、何学超。
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动植物油脂　酸值和酸度测定

自动滴定分析仪法

１　范围

本标准规定了自动滴定分析仪法测定动植物油脂中酸值和酸度的热乙醇滴定仪法、冷溶剂滴定仪

法、结果计算和表示及精密度。

本标准中热乙醇滴定仪法为基准方法，适用于所有油脂；冷溶剂滴定仪法仅适用于浅色油脂。

本标准不适用于蜡的酸值和酸度测定。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ６０１　化学试剂　标准滴定溶液的制备

ＧＢ／Ｔ５４９０—２０１０　粮油检验　一般规则

ＧＢ／Ｔ５５２４　动植物油脂　扦样

ＧＢ／Ｔ６６８２　分析实验室用水规格和试验方法

ＧＢ／Ｔ１５６８７　动植物油脂　试样的制备

ＬＳ／Ｔ３７０６　粮油检验仪器　自动滴定分析仪技术条件与试验方法

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１

酸值　犪犮犻犱狏犪犾狌犲

按照本标准规定的方法测定，中和１ｇ油脂中游离脂肪酸所需氢氧化钾的毫克数，用毫克每克

（ｍｇ／ｇ）表示。

３．２

酸度　犪犮犻犱犻狋狔

按照本标准规定的方法测定出的游离脂肪酸含量，用质量分数表示。

注１：当结果写的是“酸度”而又无详细说明时，这个“酸度”通常是用油酸来表示。

注２：当样品含有矿物酸时通常按脂肪酸测定。

４　热乙醇滴定仪法

４．１　总则

本方法适用于脂的酸值测定。

注：在本方法规定的条件下，短碳链的脂肪酸易挥发。
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４．２　原理

将样品溶解在热乙醇中并加入酚酞指示剂，使用自动滴定分析仪（以下简称滴定仪），采用氢氧化钾

乙醇标准溶液与样品溶解液中的游离脂肪酸发生酸碱中和反应，自动滴定至样品溶液变色，根据耗用的

氢氧化钾乙醇标准溶液的体积自动计算样品的酸值和酸度。

４．３　试剂

除另有说明外，仅使用分析纯的试剂。所用的水应符合ＧＢ／Ｔ６６８２中三级水的要求。

４．３．１　无水乙醇。

４．３．２　９５％乙醇。

４．３．３　氢氧化钠或氢氧化钾乙醇标准溶液：犮（ＮａＯＨ 或 ＫＯＨ）＝０．１ｍｏｌ／Ｌ，按 ＧＢ／Ｔ６０１配制和

标定。

４．３．４　氢氧化钠或氢氧化钾乙醇标准溶液：犮（ＮａＯＨ 或 ＫＯＨ）＝０．５ｍｏｌ／Ｌ，按 ＧＢ／Ｔ６０１配制和

标定。

４．３．５　酚酞指示剂：１０ｇ／Ｌ，将１０ｇ酚酞溶解于１Ｌ的９５％乙醇溶液中。

４．４　仪器

４．４．１　实验室常规仪器。

４．４．２　滴定仪：符合ＬＳ／Ｔ３７０６的要求。

４．４．３　分析天平：精确度参见表１。

４．５　扦样

所扦取的样品应具有代表性，且在运输和储存的过程中不发生品质变化。

采用ＧＢ／Ｔ５５２４规定的方法。

４．６　试样制备

按照ＧＢ／Ｔ１５６８７制备实验样品，若样品含有易挥发脂肪酸，则不得加热和过滤。

４．７　步骤

４．７．１　仪器准备

按照仪器使用说明书进行开机、预热。

仪器分析条件：

ａ）　滴定速度：６ｍＬ／ｍｉｎ～０．５ｍＬ／ｍｉｎ；

ｂ）　搅拌速度：２００ｒ／ｍｉｎ～２４０ｒ／ｍｉｎ。

４．７．２　称样

根据试样的颜色和估计的酸值，按表１在滴定仪（４．４．２）的滴定杯中直接称取一定质量（犿）的试

样。试样的质量和滴定液的浓度应使得滴定液的用量不超过１０ｍＬ。
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表１　试样称样表

估计的酸值／（ｍｇ／ｇ）
试样质量／

ｇ

试样称重的精确度／

ｇ

＜１ ２０ ０．０５

１～４ １０ ０．０２

４～１５ ２．５ ０．０１

１５～７５ ０．５ ０．００１

＞７５ ０．１ ０．０００２

４．７．３　测定

将含有０．５ｍＬ酚酞指示剂（４．３．５）的５０ｍＬ无水乙醇（４．３．１）溶液置于锥形瓶中，加热至沸腾，当

乙醇的温度高于７０℃时，用０．１ｍｏｌ／Ｌ的氢氧化钠或氢氧化钾乙醇标准溶液（４．３．３）滴定至溶液变色，

并保持溶液１５ｓ不褪色，即为终点。当油脂颜色较深时或出现浑浊现象，需加入更多量的乙醇和指

示剂。

将中和后的乙醇转移至装有测试样品的滴定仪（４．４．２）的滴定杯中，充分混合，煮沸。按滴定仪操

作说明书的要求将滴定杯放入滴定仪（４．４．２）中，启动滴定仪。用氢氧化钠或氢氧化钾乙醇标准溶液

（４．３．３或４．３．４，取决于样品估计的酸值）自动滴定到终点，仪器自动记录所消耗的氢氧化钠或氢氧化

钾乙醇标准溶液（４．３．３或４．３．４）的毫升数（犞）。

５　冷溶剂滴定仪法

５．１　总则

本方法适用于浅色油脂。

５．２　原理

将样品溶解在乙醚和９５％乙醇混合并加入了酚酞指示剂的混合溶液中，使用自动滴定分析仪（以

下简称滴定仪），采用氢氧化钾乙醇标准溶液与样品溶解液中的游离脂肪酸发生酸碱中和反应，自动滴

定至样品溶解液变色，根据耗用的氢氧化钾乙醇标准溶液的体积自动计算样品的酸值和酸度。

５．３　试剂

除另有说明外，仅使用分析纯的试剂。所用的水应符合ＧＢ／Ｔ６６８２中三级水的要求。

５．３．１　乙醚和９５％乙醇混合溶液：１∶１体积混合。

警告：乙醚极易燃，并能生成爆炸性过氧化物，使用时必须特别谨慎。

临使用前，准确中和混合溶剂。方法：每１００ｍＬ混合溶剂中加入０．３ｍＬ酚酞溶液（４．３．５），用氢

氧化钾乙醇标准溶液（５．３．２）准确中和（参见４．７．３）。

测定原油和精炼植物脂时，可用浓度为９９％异丙醇替代混合溶剂。

５．３．２　氢氧化钾乙醇标准溶液：犮（ＫＯＨ）＝０．１ｍｏｌ／Ｌ（溶液Ａ）或犮（ＫＯＨ）＝０．５ｍｏｌ／Ｌ（溶液Ｂ）。按

照ＧＢ／Ｔ６０１的规定配制和标定。

５．３．３　酚酞指示剂：见４．３．５。

３

犔犛／犜６１０７—２０１２



５．４　仪器

与４．４相同。

５．５　扦样

与４．５相同。

５．６　试样制备

与４．６相同。

５．７　步骤

５．７．１　仪器准备

按仪器使用说明书的规定进行开机、预热。

仪器分析条件：

ａ）　滴定速度：６ｍＬ／ｍｉｎ～０．５ｍＬ／ｍｉｎ；

ｂ）　搅拌速度：２００ｒ／ｍｉｎ～２４０ｒ／ｍｉｎ。

５．７．２　称样

根据估计的酸值，按表１在滴定仪的滴定杯中直接称取一定质量（犿）的试样。

５．７．３　测定

将试样（５．７．２）溶解在５０ｍＬ～１５０ｍＬ预先中和过的混合溶液（５．３．１）中。按滴定仪操作说明书

要求将滴定杯放入滴定仪（４．４．２）中，启动滴定仪。用氢氧化钾乙醇标准溶液（５．３．２）自动滴定到终点，

仪器自动记录所消耗的氢氧化钾乙醇标准溶液的毫升数（犞）（参见４．７．３）。

在酸值＜１时，溶液中需缓缓通入氮气流。

滴定所需０．１ｍｏｌ／Ｌ氢氧化钾乙醇标准溶液（溶液Ａ）体积超过１０ｍＬ时，改用０．５ｍｏｌ／Ｌ氢氧化

钾乙醇标准溶液（溶液Ｂ）。

滴定中溶液发生浑浊可加入适量混合溶液（５．３．１）至澄清。

６　结果计算和表示

６．１　酸值

滴定仪自动计算酸值犛或按照式（１）计算：

犛＝
５６．１×犞×犮

犿
…………………………（１）

　　式中：

犛　 ———样品的酸值，单位为毫克每克（ｍｇ／ｇ）；

５６．１———氢氧化钾的摩尔质量，单位为克每摩尔（ｇ／ｍｏｌ）；

犞 ———所用氢氧化钾乙醇标准溶液的体积，单位为毫升（ｍＬ）；

犮 ———所用氢氧化钾乙醇标准溶液的准确浓度，单位为摩尔每升（ｍｏｌ／Ｌ）；

犿 ———试样的质量，单位为克（ｇ）。

注：氢氧化钠或氢氧化钾乙醇标准溶液的浓度，随温度而发生变化，用式（２）来校正。
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犞′＝犞狋［１－０．００１１（狋－狋０）］ …………………………（２）

式中：

犞′———校正后氢氧化钠或氢氧化钾乙醇标准溶液的体积，单位为毫升（ｍＬ）；

犞狋 ———在温度狋时测得的氢氧化钠或氢氧化钾乙醇标准溶液的体积，单位为毫升（ｍＬ）；

狋 ———测量时的摄氏温度；

狋０ ———标定氢氧化钠或氢氧化钾乙醇标准溶液的摄氏温度。

６．２　酸度

滴定仪自动计算酸度犛′或按式（３）计算：

犛′＝犞×犮×
犕
１０００

×
１００

犿
＝
犞×犮×犕
１０×犿

…………………………（３）

　　式中：

犛′———样品的酸度，以质量分数显示，数值以１０－２或％计；

犞 ———所用氢氧化钾乙醇标准溶液的体积，单位为毫升（ｍＬ）；

犮 ———所用氢氧化钾乙醇标准溶液的准确浓度，单位为摩尔每升（ｍｏｌ／Ｌ）；

犕 ———表示结果所用脂肪酸的摩尔质量，单位为克每摩尔（ｇ／ｍｏｌ），具体数值见表２；

犿 ———试样的质量，单位为克（ｇ）。

表２　表示酸度的脂肪酸类型

油脂的种类
表示的脂肪酸

名　称 摩尔质量／（ｇ／ｍｏｌ）

椰子油、棕榈仁油及类似的油 月桂酸 ２００

棕榈油 棕榈酸 ２５６

从某些十字花科植物得到的油 芥酸 ３３８

所有其他油脂ａ 油酸 ２８２

　　
ａ 芥酸含量低于５％的菜籽油，酸度仍用油酸表示。

７　精密度

７．１　重复性

在重复性条件下，两个独立测试的结果，当酸度小于或等于３％时，两次测试结果的绝对差值不应

大于其平均值的３％；当酸度大于３％时，两次测试结果的绝对差值不应大于其平均值的１％。不符合

要求的，按照ＧＢ／Ｔ５４９０—２０１０的第１１章处理。

７．２　再现性

在再现性条件下，两个独立测试的结果，当酸度小于或等于３％时，两次测试结果的绝对差值不应

大于其平均值的１５％；当酸度大于３％时，两次测试结果的绝对差值不应大于其平均值的５％。不符合

要求的，按照ＧＢ／Ｔ５４９０—２０１０的第１１章处理。
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