粮仓分类分级建议
（征求意见稿）
一、粮食仓房的基本要求
粮食仓房在储粮期间结构体系必须安全可靠。仓房结构的设计、施工和维护应符合相应标准、规范、规程的规定；在规定的设计使用年限内，能够承载粮堆的动静荷载。
[bookmark: _GoBack]粮仓能够满足防水、防潮、防渗、防鼠、防雀、防止储粮有害生物危害、通风等要求，尽量减少高温高湿等不利环境对储粮品质的影响，保障粮食储藏安全。
应根据粮食储备、收纳、中转及其他临时存放需要，设计相应的仓储工艺、输送供应，配置相应的设备。
[bookmark: _Hlk22118438]承担政府储备任务的粮仓，应在确保仓房结构安全和储存安全前提下，房式仓单廒间仓容一般不宜超过5000吨，立筒仓、浅圆仓单仓仓容一般不宜超过10000吨。
二、粮食仓房的分类评价
按照储粮功效，即粮食静态储藏期间的粮堆温度进行分类。
[bookmark: _Hlk34672170][bookmark: _Hlk14092953][bookmark: _Hlk14099267]（一）A类仓房：粮食静态储藏期间平均粮温能保持在15℃及以下、局部最高粮温不超过20℃的粮食仓房。
说明：该类仓房气密、保温隔热性能好，低温控制手段完备，满足低温储藏条件。低温储藏主要通过控制“温度”这一物理量，使粮堆处于一定的低温状态，增加粮食的储藏稳定性，保持粮食原有的色、香、味，延缓储粮品质劣变，进而达到粮食保鲜的效果。
[bookmark: _Hlk18574869]（二）B类仓房：粮食静态储藏期间平均粮温能保持在20℃及以下、局部最高粮温不超过25℃的粮食仓房。
说明：该类仓房气密、保温隔热性能好，低温控制手段较为完备，满足准低温储藏条件。根据相关研究成果，利用自然条件或通过人工制冷有效控温（粮温、仓温），实现粮食准低温储藏，可延长储存时间，达到保持储粮品质的效果。
[bookmark: _Hlk34672325]（三）C类仓房：粮食静态储藏期间平均粮温能保持在25℃及以下。
说明：该类仓房配备通风技术与杀虫技术，可择机适时通风降低储粮温度，并可有效控制粮堆内有害生物，减少损失，达到安全储粮的目的。
[bookmark: _Hlk14093324][bookmark: _Hlk18575295]（四）D类仓房：粮食静态储藏期间平均粮温超过25℃的粮食仓房。
说明：该类仓房气密性、隔热性等条件相对较差，仓储工艺配置水平低，储粮品质变化快，不适合用于长期储粮，可用于粮食产后收纳、中转、加工备料等临时、短期粮食存放，并应实时监测粮堆粮情变化，确保粮食存放安全。
三、粮食仓房的分级评价
按照为达到一定的储粮功效而配备的不同储藏技术条件对粮仓进行分级。
(一)仓房设施特性
由于粮食仓房结构形式、建筑材料、建造年代各不相同，如果仅按照结构和材料等对粮仓描述，比较复杂，也难以全面覆盖各种情况，因此在保证仓房储粮期间结构安全可靠的前提下，根据仓房结构材料及其效果的外延性指标——隔热性和气密性来分别评判：
[bookmark: _Hlk34682594][bookmark: _Hlk34682618][bookmark: _Hlk18585529][bookmark: _Hlk14171620]（1）结构材料：根据仓房结构材料的类型分为三个等级，如表1所示：I-立筒仓与浅圆仓的仓壁和仓顶均采用钢筋混凝土；房式仓墙体采用烧结砖或钢筋混凝土，仓顶采用烧结砖或钢筋混凝土；II-立筒仓与浅圆仓的仓壁采用钢筋混凝土、仓顶未采用钢筋混凝土，房式仓的墙体采用烧结砖或钢筋混凝土、仓顶采用烧结砖与钢筋混凝土以外的材料；III-立筒仓和浅圆仓的仓壁和仓顶均未采用钢筋混凝土，房式仓墙体与仓顶均采用烧结砖与钢筋混凝土以外的材料。其他结构形式可参照执行。
表1 粮食仓房结构材料分级表
	级别
	房式仓
	立筒仓、浅圆仓

	
	墙体
	仓顶
	仓壁
	仓顶

	I
	烧结砖或
钢筋混凝土
	烧结砖或
钢筋混凝土
	钢筋混凝土
	钢筋混凝土

	II
	烧结砖或
钢筋混凝土
	其他材料
	钢筋混凝土
	非钢筋混凝土

	III
	其他材料
	其他材料
	非钢筋混凝土
	非钢筋混凝土


[bookmark: _Hlk22565235]注：其他材料，指采用烧结砖与钢筋混凝土以外的材料。
说明：仓房是粮食安全储藏的基础设施，安全可靠的结构体系与良好的围护结构对于粮食保管至关重要。围护结构及其连接的性能直接影响仓房的保温隔热性和气密性。由于粮食仓房在储粮期间结构体系必须安全可靠是仓房具备的基本条件。因此，仓房的基础条件主要依据结构材料类型进行分级。
[bookmark: _Hlk34682730][bookmark: _Hlk18585590][bookmark: _Hlk34682766]（2）隔热性：根据仓房的墙体或仓壁、仓顶的传热系数分为四个等级，见表2。
表2 粮食仓房围护结构传热系数分级表
	级别
	[bookmark: _Hlk24364117]传热系数K / [W/(m2‧K)]

	
	墙体或仓壁
	仓顶

	I
	0.46 ≤ K ≤ 0.52
	K ≤ 0.35

	II
	0.53 ≤ K ≤ 0.58
	0.36 ≤ K ≤ 0.40

	III
	0.59 ≤ K ≤ 0.70
	0.41 ≤ K ≤ 0.50

	IV
	K ≥ 0.71
	K ≥ 0.51


注：当墙体或仓壁与仓顶的传热系数处于不同级别时，以级别数值较大者为准。例如，当墙体或仓壁的传热系数K=0.555 W/(m2‧K)，属于II级，而仓顶的传热系数K=0.443 W/(m2‧K)，属于III级，则该粮仓的隔热性应取III级。
说明：高温情况下粮食品质劣变加快，害虫繁殖加快，霉菌生长旺盛，因此良好的仓房隔热条件对于保持通风降温后粮食的低温状态，减弱夏季高温对粮食的影响，保持粮食品质稳定十分必要。仓房的传热系数根据GB/T 29890，将第五、七区的要求定义为I级；将第四、六区的要求定义为II级；将第一、二、三区的要求定义为III级；将墙体或仓壁、仓顶的传热系数达不到上述要求的仓房定义为IV级。
[bookmark: _Hlk34682895]（3）气密性：仓房气密性以500 Pa的压力半衰期分为四个等级，见表3。
表3 粮食仓房气密性分级表
	级别
	压力变化范围
	压力半衰期t

	I
	500Pa~250Pa
	t ≥ 300s

	II
	500Pa~250Pa
	120s ≤ t < 300s

	III
	500Pa~250Pa
	40s ≤ t < 120s（平房仓）
60s ≤ t < 120s（立筒仓、浅圆仓）

	IV
	500Pa~250Pa
	t < 40s（平房仓）
t < 60s（立筒仓、浅圆仓）


说明：气密性良好的仓房，由于熏蒸时熏蒸气体泄漏较少，可以达到理想的熏蒸效果，延缓害虫抗性的产生和发展。同时，良好的气密性，也是气调杀虫的基本要求之一，可以保证气调杀虫的效果。
考虑到体现技术的先进性，起到引领行业发展的作用，仓房气密性以500 Pa的压力半衰期分为三个等级。将满足GB/T 25229中平房仓气调仓一级标准的压力半衰期定义为I级；将满足GB/T 25229中平房仓气调仓二级与三级标准的压力半衰期定义为II级；将满足GB/T 29890中新建粮仓的气密性要求定义为III级的下限；将气密性达不到Ⅲ级要求的仓房定义为IV级。
（二）储藏工艺配备
主要包括：粮情技术、通风技术、杀虫技术、控温技术，分级依据如下：
[bookmark: _Hlk34683124][bookmark: _Hlk29727502][bookmark: _Hlk29727512]（1）粮情技术：I-多参数计算机粮情测控；II-计算机粮情测控；III-人工手动检测（利用测温杆、测温电缆等手持式粮情监测设备）。
说明：多参数计算机粮情测控是在“计算机粮情测控”的基础上，具有LS/T 1809规定的粮情检测扩充功能项，如检测储粮粮堆水分、害虫、气体等参数；粮情测控软件依据LS/T 1811的相关技术要求，具有储藏粮情分析、预警及控制功能，包括拓展计算、统计、分析、判断、预测等软件功能，优化、升级数据调用、图形展示、对比分析、结果展示等软件性能。
计算机粮情测控是指主要检测仓房和粮堆的温度、湿度并达到LS/T 1809、LS/T 1810、LS/T 1811、LS/T 1812、LS/T 1813技术要求的计算机粮情检测系统。
[bookmark: _Hlk34683200]（2）通风技术：I-自动通风；II-机械通风；III-自然通风。
说明：自动通风是指在“机械通风”的基础上，根据通风目的和通风控制数学模型，计算机自动检测粮情和判断通风条件，自动控制通风设备与设施的开启和关停的通风方式。
机械通风是指人工选定通风条件并控制通风设备开启和关停的通风方式。
自然通风是指依靠仓内外气流压差，开启仓门、窗等的通风方式。
[bookmark: _Hlk34683239][bookmark: _Hlk22135252][bookmark: _Hlk29722808]（3）杀虫技术：I-气调杀虫技术；II-环流熏蒸杀虫；III-常规熏蒸或其他的化学药剂杀虫。
[bookmark: _Hlk29303436]说明：气调杀虫技术是指配备低氧气调工艺，采用气调杀虫控虫，或辅以其他物理或生物防治方法，不主要使用化学药剂进行害虫处理。在密闭粮堆中充入二氧化碳或氮气改变粮堆气体成分，并维持一定的时间，从而达到杀虫、抑霉、延缓粮食品质劣变的粮食储藏技术。实践证明，当密闭环境中氧气浓度降到2%左右，或二氧化碳浓度增加到40%以上，或氮气浓度高达98%以上，并维持相应时间，霉菌受到抑制，害虫也很快死亡，并能较好保持粮食品质。
环流熏蒸杀虫是指利用环流熏蒸设备强制熏蒸气体循环，促使熏蒸气体在粮堆内快速均匀分布的熏蒸杀虫技术。
[bookmark: _Hlk18590488][bookmark: _Hlk29726239][bookmark: _Hlk29726437][bookmark: _Hlk29726504]（4）控温技术：I-人工制冷控粮温；II-人工制冷控仓温；III-自然条件控温。
[bookmark: _Hlk29303498]说明：人工制冷控粮温是指运用谷物冷却机、浅层地能或水冷（风冷、蒸发冷等）、粮堆冷芯等技术直接影响粮堆温度而实现低温或准低温储粮的技术手段。
人工制冷控仓温是指利用空调冷风调节仓内粮堆上部空间的温度，最多只能影响粮堆表面温度。
自然条件控温是指利用自然环境条件，或借助通风控制粮食温度的方法。
综上，粮食仓房的分级，可以根据仓房的储藏技术条件，即仓房设施与储藏工艺配备，包括结构材料、隔热性、气密性、粮情技术、通风技术、杀虫技术、控温技术等7个方面分别进行分级评价。
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